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(3) Gummilinsensystem 

(57) Ein Gummilinsensystem (20) fur Kameras enthalt eine 
vordere und eine hintere Linsenanordnung (200, 300) sowie 
einen in einem zvlindrischen Tubus (100) drehbar gelagerten 
Unsenfuhrungsnocken (400). Eine Drehung des Linsenfuh- 
rungsnockens (400) fuhrt zu einer Axialverschiebung der 
Unsenanordnungen (200, 300) und damit einer Veranderung 
der Brennweite. Der Unsenfuhrungsnocken (400) besteht 
aus zwei getrennten Abschnitten (402, 404), die Nockenf li- 
chen (414, 426) zur Fuhrung der vorderen bzw. der hinteren 
Linsenanordnung (200. 300) aufweisen. Die beiden Nocken- 
abschnitte (402. 404) sind unter EinschluB der Unsenanord- 
nungen (200, 300) miteinander verbunden. Integrale Vor- 
sprunge (226) an der vorderen Unsenanordnung (200) stehen 
mit je einer Nockenf lache (414) fur die vordere Linsenanord- 
nung (200) sowie in dem Tubus (100) ausgebildeten axialen 
Nuten (108) in Eingriff, wahrend integral ausgebildete Vor- 
1 sprunge (306) an der hinteren Unsenanordnung (300) mit je 
» einer Nockenflache (426) fur die hintere Linsenanordnung 
1 (300) sowie axialen Nuten (228) in einem Gehauseteil (216) 
der vorderen Unsenanordnung (200) in Eingriff stehen. Eine 
dazwischen eingeschlossene Wendeldruckfeder (24) druckt 
die beiden Unsenanordnungen (200, 300) auseinander und 
dabei die genannten Vorsprunge (226, 306) gegen die 
Nockenflachen (414, 426). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Gummilinsensystem gemaB 
Gattungsbegriff des Patentanspruchs I. 

Ein Objektiv derjenigen Art, wie es als "Gummilinse" 
bekannt ist, weist ein einstellbares Linsensystem auf, urn 
es einer Kamera zu gestatten, ein Bild eines Gegenstan- 
des einer gewiinschten GroQe durch Veranderung der 
Brennweite zu erzeugen, ohne sich dabei dem Gegen- 
stand nahern oder von ihm entfernen zu mussen. Be- 
kannte Gummilinsensysteme enthalten zumindest zwei 
Linsengruppen — eine vordere Linsengruppe, die auf 
der optischen Achse naher bei dem Gegenstand ange- 
ordnet ist, und eine hintere Linsengruppe, die auf der 
optischen Achse naher bei der Filmebene auftritt 
Wird die Brennweite verandert, so bewegen sich die 
Linsengruppen relativ zueinander. Zusatzlich wird die 
hintere Linsengruppe zur Beibehaltung der Scharfein- 
stellung bei unterschiedlichen Brennweiten relativ zu 
der Filmebene bewegt Zur Vermeidung einer optischen 
Verzerrung mussen die Linsen senkrecht zu der opti- 
schen Achse gehalten werden, und ihre axiale Position 
muB genau bestimmt sein. Zur Erzeugung der komple- 
xen Bewegungen der Linsengruppen fanden verschie- 
dene Konstruktionen und Nockenanordnungen in 
Gummilinsensystemen Verwendung. 
— ~Ein~ gebrauchK ch e A r t ^orr— Gummilinsensystemen- 
enthalt einen an dem Kameragehause anzubringenden 
zylindrischen Tubus mit einem innerhalb des Tubus 
drehbar gelagerten hohlzylindrischen Linsenfuhrungs- 
nocken. In der Wand des Nockens sind vordere und 
hintere Schneckenschlitze ausgebildet, und in dem Tu- 
bus befinden sich axialverlaufende Nuten. Die vorderen 
und hinteren Linsengruppen samt vorderen und hinte- 
ren Linsenhaltern sind in dem Tubus und dem Linsen- 
fiihrungsnocken eingeschlossen. Die Linsenhalter wei- 
sen radialverlaufende Fuhrungsstifte auf, die sich durch 
die Schneckenschlitze hindurch in die axialen Nuten er- 
strecken. Wird der Nocken gedreht, so steuern die vor- 
deren und hinteren Schneckenschlitze die axiale Bewe- 
gung der vorderen und hinteren Linsenhalter, wahrend 
der Eingriff der Fuhrungsstifte in die axialen Schlitze 
des Tubus die Linsengruppen an einer Drehung hindert 

Bekannte Nockensysteme dieser Art sind teuer in der 
Herstellung und schwierig zusammenzubauen. Der Auf- 
wand ist weitgehend auf die prazise herzustellenden 
Schneckenschlitze zuriickzufuhren, die fur die genaue 
axiale Positionierung der Linsengruppen verantwortlich 
sind. Eine genaue Einhaltung der Weite der Schnecken- 
schlitze in bezug auf die Fuhrungsstifte ist dafiir erfor- 
derlich, eine unerwunschte Schwergangigkeit wie auch 
ein unerwunschtes Spiel der Fuhrungsstifte in den 
Schlitzen zu vermeiden. Zur Erreichung der verlangten 
Genauigkeit wird der Nocken mittels spanabhebender 
Bearbeitung hergestellt und weniger aufwendige Ferti- 
gungstechniken, wie z. B. Kunststoffspritzen, scheiden 
aus. Zusatzlich konnen die Fuhrungsstifte, da sie sich 
radial durch die Schlitze des Nockens hindurcherstrek- 
ken, nicht einstuckig mit den Linsenhaltern hergestellt 
werden. 

Aus der US-PS 47 63 999 ist ein Gummilinsensystem 
bekannt, bei welchem die Notwendigkeit von Prazi- 
sionsschlitzen in einem zylindrischen Nocken durch 
Verwendung einer Nockenplatte vermieden ist, die ge- 
radlinig quer zu der optischen Achse beweglich ist Eine 
Feder driickt die vorderen und hinteren Linsenhalter 
gegen entgegengesetzte Seiten der Nockenplatte. Die- 
ser Mechanismus erfordert jedoch wegen der linearen 
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Nockenbewegung viel Raum wie auch eine zusatzliche 
Struktur, um den Film vor einfallendem Licht zu schiit- 
zen. Dazu noch kann die betreffende Anordnung nicht 
kompakt und als unabhangig montier- und prufbare Un- 
terbaugruppe zur nachtraglichen Anbringung an einem 
Kameragehause hergestellt werden. 

Die US-PS 49 93 815 beschreibt ein Gummilinsensy- 
stem mit drei oder mehr Linsengruppen, von denen zwei 
auf entgegengesetzten Seiten eines Differentialnockens 
angeordnet sind. Zwei Federn dienen dazu, die Linsen- 
halter an den Differentialnocken anzudnicken. Der 
Nocken ist fur eine Dreh- wie auch eine Axialbewegung 
gelagert und erfordert schwierig herzustellende interne 
Schneckenschlitze und Gewindegange. 

Von daher gesehen zielt die Erfindung darauf ab, ein 
Gummilinsensystem zu schaffen, das einfach, kompakt, 
prazise und leicht herstellbar wie auch zusammenbau- 
bar ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost Die Unteranspruche geben 
vorteilhafte Ausgestaltungsmoglichkeiten des betref : 
fenden Gummilinsensystems an. 

Mit dem betreffenden Gummilinsensystem werden 
komplexe Bewegungen von Teilen auf ein Minimum 
reduziert und teuer herstellbare Teile, wie etwa solche 
mit Prazisionsschneckenschlitzen oder internen Schlit- 
-zenrvermiederk-Die-die-Bewegung- steuernden Noc ke iu - 
elemente konnen mittels billiger Herstellungsverfahren, 
wie z. B. Kunststoffspritzen, erhalten werden. Die ge- 
samte erforderliche Federkraft entstammt einer einzi- 
gen Druckfeder. Die Anordnung ist ohne weiteres licht- 
dicht und kann mit einem mechanischen wie auch einem 
elektronisch zu betatigenden VerschluB versehen wer- 
den. Kurz gesagt kann auf die angegebene Weise ein 
Gummilinsensystem erhalten werden, mit dem sich we- 
sentliche Nachteile gelaufiger solcher Systeme vermei- 
den lassen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das be- 
treffende Gummilinsensystem einen zylindrischen Tu- 
bus auf, der selbsttragend, koaxial mit der optischen 
Achse, an dem Kameragehause anbringbar ist Im Inne- 
ren des Tubus ist eine axialverlaufende Linsenfuhrungs- 
struktur vorgesehen. Eine vordere Linsenanordnung 
mit einem vorderen Linsenhalter und eine hintere Lin- 
senanordnung mit einem hinteren Linsenhalter sind in- 
nerhalb des Tubus angeordnet und weisen sich radial 
erstreckende Fiihrungsstrukturen auf, die mechanisch 
mit der axialverlaufenden Linsenfuhrungsstruktur der- 
art in Eingriff stehen, daB die Linsenhalter gezwungen 
sind, eine Axialbewegung ohne Drehung zu vollfuhren. 
Ein drehbarer, im wesentlichen zylindrischer Linsenfuh- 
rungsnocken ist teleskopartig in dem Tubus gelagert 
derart, daB er die vorderen und hinteren Linsenhalter 
umgibt Der Linsenfiihrungsnocken weist vordere und 
hintere Nockenflachen auf, die mit den vorderen und 
hinteren Linsenfuhrungsstrukturen zusammenwirken, 
um die Linsenhalter in Abhangigkeit von einer Drehung 
des Linsenfuhrungsnockens axial zu verschieben. Der 
LinsenfUhrungsnocken besitzt einen vorderen Ab- 
schnitt mit einer riickseitigen Nockenflache fur die vor- 
dere Linsenanordnung und einen hinteren Abschnitt mit 
einer vorderseitigen Nockenflache fur die hintere Lin- 
senanordnung. Er ist an einer Axialbewegung gehindert 
Eine zwischen den vorderen und den hinteren Linsen- 
halter eingesetzte Druckfeder driickt die Fuhrungs- 
strukturen der vorderen und hinteren Linsenhalter ge- 
gen die vorderseitige bzw. die riickseitige Nockenflache. 
Die vorderen und hinteren Nockenabschnitte bilden ei- 
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gene Teile, die unter Einschlufl der vorderen und hinte- 
ren Linsenhalter sowie der dazwischen eingesetzten Fe- 
der zusammengehaiten werden. 

Nachfolgend wird ein entsprechendes Ausfuhrungs- 
beispiel anhand der Figuren im einzelnen beschrieben. 5 
Dabeizeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des betreffenden 
Gummilinsensystems, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das gleiche Gummilin- 
sensystem entlang der Linie 2-2 von Fig. 1, wobei die io 
betreffenden Teile in ihrer der geringsten Brennweite 
entsprechenden Position gezeigt sind, 

Fig. 3 einen Querschnitt ahnlich demjenigen von 
Fig. 2, wobei die Teile jedoch in ihrer Position entspre- 
chend maximaler Brennweite gezeigt sind, 15 

Fig. 4 eine auseinandergezogene Seitenansicht we- 
sentlicher Bestandteile des betreffenden Gummilinsen- 
systems, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des vorderen Ab- 
schnitts des Linsenfiihrungsnockens des Gummiiinsen- 20 
systems, 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des hinteren Ab- 
schnitts des Linsenfiihrungsnockens des Systems, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des zusammenge- 
setzten Linsenfiihrungsnockens samt darin enthaltener 25 
Teile und 

- -Ftg.-8-eine-perspektivisehe Ansichmnes hinteren Ge- - - 
hauses der vorderen Linsenanordnung. 

Das gezeigte Gummilinsensystem 20 weist einen Tu- 
bus 100, eine axialbewegliche vordere Linsenanordnung 30 
200, eine axialbewegliche hintere Linsenanordnung 300 
und einen drehbaren Linse nfuhrungsnocken 400 auf. 
Schwenkt der Benutzer einen Lihsensteuerhebel 22, so 
bewegt der Nocken 400 die vordere und die hintere 
Linsenanordnung 200 bzw. 300 relativ zu dem Tubus 100 35 
wie auch relativ zueinander, urn die Brennweite und 
dementsprechend die GrdBe des durch das Linsensy- 
stem entworfenen Bildes zu variieren. 

Der Tubus 100 ist im wesentlichen zylindrisch und 
koaxial zu der optischen Achse A (Fig. 4) angeordnet 40 
Eine hintere Stirnwand 102 dient dazu, an einem Kame- 
ragehause, parallel und in einem Abstand von der Fiim- 
ebene, angebracht zu werden. Das Licht tritt in das Ka- 
meragehause durch eine Offnung 104 in der Wand 102 
hindurch. Ein offenes vorderseitiges Ende 106 des Tubus 45 
100 erstreckt sich von der ICamera hinweg zu dem zu 
fotografierenden Gegenstand. Linsenfiihrungsnuten 108 
verlaufen in Axialrichtung entlang der Innenwand des 
Tubus 100 und dienen, wie noch beschrieben, mit ande- 
ren Teilen zusammenwirkend dazu, den vorderen und 50 
hinteren Linsenanordnungen 200 und 300 axiale Bewe- 
gungen unter Vermeidung einer Drehbewegung zu ge- 
stattert Genauer gesagt sind in gleichmaBigen Winkel- 
abstanden iiber den Umfang des Tubus 100 verteilt drei 
axiale Fuhrungsnuten 108 vorgesehen. Im vorderen En- 55 
de 106 des Tubus 100 befindet sich eine Aussparung 110, 
urn die Drehung des Linsenfiihrungsnockens 400 zu be- 
grenzen. 

Die vordere Linsenanordnung 200 enthalt einen Lin- 
senhalter 202, der zumindest eine optische Linse, 204, 60 
senkrecht zu der optischen Achse A tragt In dem Lin- 
senhalter 202 ist ein mechanischer oder, falls erwiinscht, 
auch elektrisch ferngesteuerter VerschluBmechanismus 
(nicht gezeigt) enthalten. Der Linsenhalter 202 ist in 
einen zentralen Muffenabschnit't 206 eines vorderen 65 
Linsengehauses 208 eingeschraubt, und ein Flanschab- 
schnitt 210 des Linsengehauses 208 ist mittels Schrau- 
ben 212 an einem auBenseitigen Kragen 214 eines hinte- 



ren Gehauses 216 der vorderen Linsenanordnung 200 
angebracht Eine Offnung 218 in einer zentralen Wand 
220 gestattet es dem Licht, von der vorderen Linsenan- 
ordnung 200 zu der hinteren Linsenanordnung 300 zu 
gelangen. 

Eine sich nach riickwarts erstreckende zylindrische 
Wand 222 des hinteren Gehauses 216 weist drei in 
gleichmaBigen Abstanden angeordnete Fortsatze 224 
auf. Jeder der Fortsatze 224 tragt einen radialen Fun- 
rungsvorsprung 226, der samt dem Fortsatz 224 einstiik- 
kig mit dem Gehause 216 ausgebildet ist Die Enden der 
Fuhrungsvorsprunge 226 finden in den axialen Linsen- 
fiihrungsnuten 108 des Tubus 100 Aufnahme. Dieser 
Eingriff verhindert eine Drehbewegung der vorderen 
Linsenanordnung 200, wahrend diese aber axialbeweg- 
lich ist Entlang der Innenflache der Wand 222 und Fort- 
satze 224 erstrecken sich axiale Fuhrungsnuten 228. 

Die hintere Linsenanordnung 300 enthalt ein ringfor- 
miges Gehause 302, in dem zumindest eine Linse, 304, 
angeordnet ist Von dem Gehause 302 erstrecken sich 
drei damit einstiickige Fiihrungszapfen 306 radial nach 
auBen. Die Enden der Fiihrungszapfen 306 finden in den 
axialen Fuhrungsnuten 228 Aufnahme. Da die vordere 
Linsenanordnung 200 sich nicht drehen kann, verhindert 
der Eingriff der Fiihrungszapfen 306 in die Nuten 228 
eine Drehung auch der hinteren Linsenanordnung 300, 
wahrend 4iese sich gegenuberder Linsenanordnung-200 
axial verschieben kann. 

Der LinsenfQhrungsnocken 400 enthalt getrennte 
vordere und hintere Nockenabschnitte 402 bzw. 404. 
Der vordere Nockenabschnitt 402 weist nach vome zu 
eine ringformige Basis 406 und drei riickwartig daran 
anschlieBende Schenkel 408 auf, deren jeder in einem 
Verbindungslappen 410 endet Ein Befestigungsvor- 
sprung 412 an der Basis 406 gestattet die Anbringung 
des Linsensteuerhebels 22, mit dem der Linsenfuhrungs- 
nocken 400 manuell gedreht werden kann, urn die 
Brennweite zu verandern. Die Schenkel 408 bilden ruck- 
seitige Nockenflachen 414 zur Fuhrung der vorderen 
Linsenanordnung 200, die mit den Basisabschnitten der 
radialen Fuhrungsvorsprunge 226 zum Eingriff kom- 
men. Dieser Eingriff gestattet die exakte Positionierung 
der vorderen Linsenanordnung 200 aufgrund einer Dre- 
hung des Nockens 400. 

Der hintere Nockenabschnitt 404 weist riickwartig 
eine ringformige Basis 418 auf. Von der Basis 418 er- 
strecken sich . in gleichen Winkelabstanden drei auBere 
Wandvorspriinge 420 nach vorne, die in Kanten 422 
enden. Ebenso erstrecken sich von der Basis 418 in glei- 
chen Winkelabstanden drei innere Wandvorspriinge 
424 nach vorne, deren jeder eine vorderseitige Nocken- 
flache 426 zur Steuerung der hinteren Linsenanordnung 
300 bildet Die Nockenflachen 426 stehen in Eingriff mit 
den Basisabschnitten der radialen Fiihrungszapfen 306, 
und dieser Eingriff gestattet eine exakte Positionierung 
der hinteren Linsenanordnung 300 aufgrund einer Dre- 
hung des Nockens 400. Verbindungslappen 428 (Fig. 6) 
sind nahe der Basis 418 zwischen je zwei Wandvor- 
spriingen 420 und 424 ausgebildet 

Zur Bildung des Nockens 400 werden die vorderen 
und hinteren Nockenabschnitte 402 und 404 miteinan- 
der verbunden. Dabei wird das hintere Gehause 216 der 
vorderen Linsenanordnung 200 zwischen den Nocken- 
abschnitt 402 urid 404 eingeschlossen. Die Verbindungs- 
lappen 410 kommen uber den Verbindungslappen 428 
zu liegen und werden mit diesen durch Schrauben 430 
(Fig. 7) verbunden. In dem so zusammengebauten Zu- 
stand liegen die Schenkel 408 des vorderen Nockenab- 
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schnitts 402 in der gleichen Zylinderflache mit den auBe- 
ren Wandvorspriingen 420 des hinteren Nockenab- 
schnitts 404. Zwischen dieser Zylinderflache und der da- 
mit koaxialen Zylinderflache der inneren Wandvor- 
spriinge 424 besteht ein Zwischenraum, in den, wie in 5 
Fig. 2 gezeigt die zylindrische Wand 222 samt den Fort- 
satzen 224 des Gehauses 216 einzutreten vermag. Damit 
ergibt sich eine kompakte, teleskopartig ineinandergrei- 
fende Anordnung. 

Die Nockenflachen 414 und Kanten 422 bilden zu- 10 
sammen schneckenformige Schlitze, durch welche die 
radialen Fuhrungsvorsprunge 226 nach auBen ragen 
(Fig. 7). Dabei ist genugend Spiel vorhanden, daB die 
Vorsprunge 226 nicht die Kanten 422 beruhren, so daB 
die Bewegung der vorderen Linsenanordnung 200 ledig- 15 
lich von den Nockenflachen 414 bestimmt wird. Dies 
schaltet eine sonst mogliche Schwergangigkeit der Vor- 
sprunge 226 in den Schlitzen ebenso wie die Notwendig- 
keit der Herstellung dieser Schlitze mit einer sehr prazi- 
sen Weite aus. 20 

Die Fuhrungszapfen 306 werden mit den Nockenfla- 
chen 426 durch eine einzige Feder, 24, in Eingriff gehal- 
ten, die ebenso die Fuhrungsvorsprunge 226 in bestandi- 
gem Eingriff mit den Nockenflachen 414 halt Die Feder 
24 ist eine im wesentlichen kegelstumpfformig geformte 25 chen414und426begrenzt „ 
Wendelfeder, welche die optische Achse A radial auBer- Wird der Nocken 400 gedreht so bewirkt der Eingriff 
halb des Lichtweges umgibt Sie steht unter Vorspan- -der Nockenflachen 414- und 426 mit-den^uhpungsvor.- . 



ten. Auf dem Befestigungsvorsprung 412 des Nockens 
400 wird ein Rahmen 32 angebracht, der im wesentli- 
chen die Gestalt eines Ringsegments aufweist und den 
Linsensteuerhebel 22 enthalt. Eine mechanische Ver- 
schluBverbindung mit einem Schaft 34 und einem Zahn- 
segment 36 wird auf dem Tubus 100 montiert Falls ge- 
wiinscht kann aber ein motorischer Antrieb zum Dre- 
hen des Nockens 400 wie auch ein elektronisch betatig- 
ter VerschluB Verwendung finden. Das fertiggestellte 
Gummilinsensystem 20, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, 
bildet eine funktionsfahige und lichtdichte Einheit, die 
fur sich gepruft und fiir den spateren Zusammenbau mit 
einem Kameragehause auf Vorrat gehalten werden 
kann. 

Im Betrieb kann das Gummilinsensystem 20 manuell 
oder motorisch fortlaufend zwischen dem Zustand mini- 
maler Brennweite nach Fig. 2 und demjenigen maxima- 
ler Brennweite nach Fig. 3 verstellt werden. Der Linsen- 
fuhrungsnocken 400 ist in dem Tubus 100 drehbar, je- 
doch axial unverschiebbar zwischen dem Ring 28 und 
der Stirriwand 102 des Tubus 100 gehalten. Die Drehbe- 
wegung ist durch Aufnahme des Befestigungsvor- 
sprungs 412 von der Aussparung 110 am vorderen Ende 
des Tubus 100 auf den Umfangswinkel der Nockenfla- 
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nung mit ihrem weiteren Ende in Anlage an der hinteren 
Linsenanordnung 300 und mit ihrem engeren Ende in 
Anlage an der vorderen Linsenanordnung 200. Damit 30 
druckt die Feder 24 in samtlichen Zustanden des Gum- 
milinsensystems 20 die hintere Linsenanordnung 300 
nach riickwarts, wahrend sie die vordere Linsenanord- 
nung 200 nach vorne druckt 

Das so weit beschriebene Gummilinsensystem 20 ist 
billig herzustellen und leicht zusammenzubauen. Ge- 
schlossene Prazisionsschlitze, interne Schneckennuten 
und ahnliche schwierig herzusteilende Strukturelemen- 
te werden vermieden, und die vorderen und hinteren 
Nockenabschhitte 402 und 404, der Tubus 100, das Ge- 
hause 216 wie gewunschtenfalls auch weitere Bestand- 
teile konnen auf billige Weise aus Kunststoff geformt 
werden. Dazu sind keine komplexen Formkerne und 
keine Prazisionsbearbeitung erforderlich. 

Ein teurer und schwieriger Zusammenbau entfallt da- 45 
durch, daB die radialen Vorsprunge 226 und Fuhrungs- 
zapfen 206 integral mit dem Gehause 216 bzw. dem 
Linsenhalter 302 hergestellt werden konnen. Dies wird 
dadurch ermoglicht, daB der Linsenfuhrungsnocken 400 
aus zwei Abschnitten, 402 und 404, besteht, die sich, die 50 
vorderen und hinteren Linsenanordnungen 200 und 300 
umgebend, zusammensetzen lassen. 

Die Herstellung des Gummilinsensystems 20 und von 
Kameras, die ein solches enthalten, wird durch die Ver- 
wendung von Unterbaugruppen erleichtert Beim Zu- 
sammenbau der Elemente des Systems konnen der vor- 
dere und der hintere Nockenabschnitt 402 bzw. 404 mit 
dem dazwischen eingeschlossenen Gehause 216 zusam- 
mengebaut werden. Dabei kann auch die Feder 24 und 
die hintere Linsenanordnung 200 mit eingeschlossen 
werden. Die betreffende Unterbaugruppe ist in Fig. 7 zu 
sehen. Weitere Bestandteile des Gummilinsensystems 
20, wie etwa die vordere Linsenanordnung 200 und der 
Tubus 100, konnen spater hinzugefugt werden. 1st die 
vordere Linsenanordnung 200 f ertiggestellt und sind die 65 
Teile in deh Tubus 100 eingesetzt, so wird auf dem vor- 
deren Ende 106 des Tubus mittels Schrauben 30 ein 
Haltering 28 angebracht, urn die Teile zusammenzuhal- 
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sprungen 226 bzw. Fuhrungszapfen 306, daB die Linsen- 
anordnungen 200 und 300 sich in Richtung der optischen 
Achse verschieben. Eine Drehbewegung der Linsenan- 
ordnungen wird durch die Fuhrungsnuten 108 in dem 
Tubus 100 ausgeschlossen. Dabei wird die vordere Lin- 
senanordnung 200 unmittelbar an einer Drehbewegung 
gehindert, da die Enden der Vorsprunge 226 in die Nu- 
ten 108 eingreifen, wahrend die hintere Linsenanord- 
nung 300 durch Eingriff der Fuhrungszapfen 306 in die 
Nuten 228 der vorderen Linsenanordnung 200 drehge- 
hemmt ist Die teleskopartig ineinandergreifende An- 
ordnung yerschiedener Bauteile und die mittelbare ra- 
diale Festiegung der hinteren Linsenanordnung 300 er- 
geben eine sehr kompakte Einheit 

Patentanspriiche 

1. Gummilinsensystem (20) zur Verwendung bei ei- 
ner Kamera, die eine zu einer optischen Achse 
senkrechte Filmebene aufweist mit 

- einem im wesentlichen zylindrischen Tubus 
(100), geeignet zur Anbringung an dem Kame- 
ragehause derart daB er die optische Achse 
(A) koaxial umgibt, 

- axialen Linsenfuhrungsmitteln (108) im In- 
neren des Tubus (100), 

- einer vorderen Linsenanordnung (200) mit 
einem vorderen Linsenhalter (202) und einer 
hinteren Linsenanordnung (300) mit einem 
hinteren Linsenhalter (302), wobei der vordere 
und der hintere Linsenhalter (202, 302) inner- 
halb des Tubus (100) angeordnet sind und sich 
radial erstreckende Linsenfuhrungsmittel (226; 
306) aufweisen, die mechanisch mit den axialen 
Linsenfuhrungsmitteln (108) gekuppelt sind, 
um den Linsenhaltern (202, 302) eine Axialbe- 
wegung unter Vermeidung einer Drehbewe- 
gung zu gestatten, und 

- einem in dem Tubus (100) drehfahig gela- 
gerten Linsenfuhrungsnocken (400), der die 
vordere und die hintere Linsenanordnung (202, 
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302) umgibt sowie vordere und hintere Nok- 
kenflachen (414, 426) aufweist, die mit den Lin- 
senfuhrungsmitteln (226, 306) zusammenwir- 
ken, um den Linsenhaltern (202, 302) eine Axi- 
albewegung in Abhangigkeit von einer Dreh- 5 
bewegung des Linsenfuhrungsnockens (400) 
zu vermitteln, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daQ der Linsenfuhrungsnocken (400) einen 
vorderen Abschnitt (402) mit einer nach ruck- 10 
warts gewandten Nockenflache (414) fur die 
vordere Linsenanordnung (200) und einen hin- 
teren Abschnitt (404) mit einer nach vorne ge- 
wandten Nockenflache fur die hintere Linsen- 
anordnung (300) aufweist, 1 5 

- daB Begrenzungsmittel (28, 102) zur Unter- 
bindung einer Axialbewegung des Linsenfuh- 
rungsnockens (400) vorgesehen sind, 

- daB zwischen dem vorderen und dem hinte- 
ren Linsenhalter (202, 302) eine Feder einge- 20 
schlossen ist, um die Linsenfuhrungsmittei 
(226, 306) in Anlage an der nach riickwarts 
bzw. nach vorne gewandten Nockenflache 
(414,426)zuhalten,und 

- daB die beiden Nockenabschnitte (402, 404) 25 
aus getrennten Teilen bestehen, die, den vor- 
deren und den hinteren Linsenhalter (202, 302) 
sowie die dazwischen eingesetzte Feder (24) 
zwischen sich einschlieBen. 

2. Gummilinsensystem (20) nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Nockenab- 
schnitte (402, 404) aus Kunststoff geformt sind. 

3. Gummilinsensystem (20) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vordere und der 
hintere Nockenabschnitt (402, 404) miteinander 35 
verbunden in dem Tubus (100) gelagert sind 

4. Gummilinsensystem (20) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Linsenfuhrungsmittei (226, 306) des vorderen 
und des hinteren Linsenhalters (202, 302) aus sich 40 
radial erstreckenden Elementen bestehen, 

5. Gummilinsensystem (20) nach den Anspruchen 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die sich radial 
erstreckenden Eiemente zumindest eines der Lin- 
senhalter (202, 302), vorzugsweise des vorderen 45 
(202), zwischen den vorderen und hinteren Nocken- 
abschnitten (402, 404) eingeschlossen sind. 

6. Gummilinsensystem (20) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Linsenfuhrungsmittei (226, 306) zumindest eines 50 
der Linsenhalter (202, 302) mit einem Teil dessel- 
ben, vorzugsweise einem Gehauseteil (216), ein- 
stuckig ausgebildet sind. 

7. Gummilinsensystem (20) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die axialen Linsenfuhrungsmittei aus axialen Schlit- 
zen (108) in dem Tubus (100) bestehen und die Lin- 
senfuhrungsmittei (226) des vorderen Linsenhalters 
(202) in diese axialen Schlitze (108) eingreifen. 

8. Gummilinsensystem (20) nach einem der vorher- 60 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der vordere Linsenhalter (202) axiale Schlitze (228) 
aufweist und die Linsenfuhrungsmittei des hinteren 
Linsenhalters (302) in diese axialen Schlitze (228) 
eingreifen. 65 

9. Gummilinsensystem (20) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Feder (24) aus einer in dem Tubus (100) um die 



967 Al 

8 

optische Achse (A) auBerhalb des Pfades des durch 
die Linsenanordnungen (200, 300) hindurchtreten- 
den Lichts angeordneten Wendelfeder bestehL 
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